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Proyecto IP-4: Mejoramiento del Arroz

Descripcion del Proyecto

Objetivos. Aumentar la diversidad genética del arroz y mejorar los acervos de genes para
obtener rendimientos més altos y més estables, con costos unitarios de produccion més bgjos, 1o
gue conduce a precios mas bgjos para los consumidores y reduce los riesgos para € medio
ambiente.

Resultados:

1. Mgoramiento delos acervos de genes

2. Caracterizacion de las plagas del arroz y de la genética de laresistencia

3. Fortaecimiento de las capacidades regionales de investigacion en arroz y asignacion de
prioridades en cuanto a necesidades, haciendo énfasis en |os pequefios agricultores

Ganancias. Disponibilidad de una base genética mas amplia y una mejor caracterizacion del
germoplasma. Incorporacién de fuentes nuevas de resistencia a enfermedades, virus e insectos y
disponibilidad de las mismas. Lineas de arroz avanzadas de mayor productividad.
Disponibilidad tanto de variabilidad y estabilidad de progenitores como de materiales avanzados
para apoyar |as actividades de megjoramiento. Uso racional de plaguicidas con menor riesgo para
el medio ambiente. Menores costos unitarios de produccion, lo que conduce a mayores
gananciasy a precios mas bgjos del arroz paralos consumidores.

Hitos:

2002 Mejoramiento del potencial de rendimiento en los cultivares de arroz de Ameérica Latina
y e Caribe (ALC), utilizando genes de arroz silvestre y poblaciones de seleccion
recurrente. Introgresion de un tipo de planta nuevo (IRRI) en los acervos de genes de
ALC. Evaluacion y seleccion de poblaciones mejoradas de arroz con una base genética
mas amplia por los programas nacionales en ALC. Caracterizacion de poblaciones del
agente patogeno del afiublo del arroz en ALC. Identificacion de genes relacionados con
laresistencia al afiublo paralas poblaciones de afiublo de ALC.

2003 Identificacion de la resistencia parcia al afublo del arroz para utilizar en los programas
de mejoramiento para lograr resistencia duradera.

Promocién de estrategias de MIP para controlar el VHBA y su vector. Introgresion de un
gen de VHBA virulento proveniente de una planta transgénica en cultivares comerciales
de arroz. Germoplasma de arroz con mejor calidad de granos y de molineria desarrollado
conjuntamente con el FLAR. Seleccién de lineas de arroz tol erantes ala sumersion como
parte de una estrategia mejorada de control de malezas. Evauacion del avance y la
ganancia genética en la seleccién recurrente respecto a diferentes caracteres en varios
paisesde ALC.

2004 Evauacion de la ganancia genética en términos de rendimiento derivada de cruces
interespecificos después de la introgresion de genes silvestres en variedades cultivadas de
arroz de ALC. Puesta en préctica de los métodos de mejoramiento para lograr resistencia
duradera a afublo del arroz en ALC, con base en la dinamica de poblacion de



poblaciones del agente patégeno y en laresistencia parcial. Caracterizacion molecular y
de la virulencia de otros agentes patdgenos del arroz. Mangjo del VHBA y de su vector
con base en estudios epidemiol gicos. Realizacion de ensayos con cultivares comerciales
de arroz con transgenes para VHBA en ALC.

Usuarios. Mejoradores de toda América Latinay de otros sitios. Los beneficiarios finales son
los consumidores de escasos recursos en zonas urbanas y |os cultivadores de arroz.

Colaboradores. FLAR, IRRI, WARDA, sistemas nacionales de investigacion agricola o SNIA
(p. ., EMBRAPA, CORPOICA, FONAIAP, IDIAP, INIAP, INIA, 1IA), universidades de los
Estados Unidos (Cornell, Purdue, LSU, Arkansas, Texas A&M, California, Estado de Florida),
CIRAD-CA, JIRCASy empresas de semillas del sector privado.

Vinculos con € Sistema del GCIAI: Perfeccionamiento y Mejoramiento (60%); Sistemas de
Produccién de Cultivos (5%); Proteccion del Medio Ambiente (5%); Salvaguarda de la
Diversidad Biol6gica (20%); Fortalecimiento de los SNIA (5%); Meoramiento de Politicas
(5%). Estavinculado con lainvestigacion mundial en arroz del IRRI.

Vinculos con Proyectos del CIAT: Nuevos métodos de SB-1 y SB-2. Suministro de
germoplasma mejorado para PE-1, PE-2 y PE-3.



Proyecto | P-4. Mejoramiento del Germoplasma de Arroz para América Latinay el Caribe

Meta del Proyecto

Mejorar el bienestar nutricional y econdmico de los cultivadores de arroz y de los consumidores de bajos ingresos en
AméricaLatinay el Caribe mediante aumentos sostenibles de la produccion y la productividad del arroz

Finalidad del proyecto

Aumentar ladiversidad genética del arroz y mejorar 10s acervos de genes para obtener rendimientos mas altos y mas estables, con costos
unitarios de produccion bajos, |0 que conduce a precios més bajos paralos consumidores y reduce los riesgos para €l medio ambiente

Mejoramiento de |os acervos de genes

Caracterizacion de las plagas del
arroz y delagenéticade la
resistencia

Fortalecimiento de las capacidades
regionales de investigacion en arroz y
asignacion de prioridades en cuanto a

necesidades, haciendo énfasis en los
peguerios agricultores




Marco Légico del Proyecto

Resumen descriptivo

I ndicador es cuantificables

M edios de verificacion

Suposicionesimportantes

Meta

Recolectar, conservar y mejorar €
germoplasma de frijol, yuca, forrgjes
tropicales, arroz y sus parientes
silvestres y poner este germoplasma a
disposicion de los SNIA y de otros
socios.

e Conservacion y manejo ex situ de un ndmero
suficiente de accesiones (de frijol, yuca y forrajes
tropicales) pararepresentar la diversidad genética.

* Desarrollo de estrategias y normas para el manejo
in situ de la diversidad biologica de frijol, yuca y
forrgjes tropicaes y ensayo de éstas por los
usuarios.

*Disponibilidad de germoplasma de frijol, yuca,
forrajes tropicales y arroz que satisface las normas
delos SNIA en cuanto a productividad, estabilidad,
caracteres agrondmicos y necesidades de los
usuarios.

eTécnicas e informacion pertinente para un
mejoramiento de germoplasma mas eficaz y
confiable al alcance de |os usuarios.

Inventarios del banco
de germoplasma del
CIAT.

Informes técnicos de
los socios
colaboradores.
Informes anuales.

Finalidad

Aumentar la diversidad genética del
arroz y mejorar los acervos de genes
para obtener rendimientos mas altos y
mas estables, con costos unitarios de
produccion més bagos, lo cua
conduce a precios mas bagjos para los
consumidores y reduce los riesgos
para el medio ambiente.

Evaluaciones del potencial de rendimiento
(interespecifico, amplio, cruces élites y seleccion
recurrente).

Uso continuo de germoplasma mejorado por los
SNIA.

Seguimiento de las practicas de produccion y de
los mercados del arroz.

Aplicacion de practicas de MIP para una
produccion estable y para un medio ambiente més
limpio.

Lineas de arroz seleccionadas con los caracteres de
genes deseados.

* Fuentes potenciales de niveles altos de resistencia
afactores de estrés bidtico y abiético.

Bases de datos.
Informes anuales del
proyecto, del CIAT y
delos SNIA.
Publicaciones.
Actividades
promocionales
(conferencias,
capacitacion, talleres,
dias de campo).

Estabilidad
externa).

(interna

y

Politicas nacionales que
favorecen la adopcion de

nuevatecnologia




Resumen descriptivo

I ndicador es cuantificables

M edios de verificacion

Suposicionesimportantes

Resultados

Mejoramiento de los acervos de | eldentificacion de la variacion  agente | Informe de progreso | Apoyo continuo de
genes. patdgeno/plaga y de lafuente de resistencia. del  proyecto para| CIAT/CIRAD/FLAR.
Caracterizacion de las plagas del | Estrategias de MIP. 2000. Suficiente  financiamiento
aroz y de la genética de la| Talleres. Publicaciones. continuo.

resistencia. Cursos de capacitacion. Informes de progreso | Recomendaciones
Fortalecimiento de las capacidades | « Encuestas alos agricultores. del proyecto e | adoptadas por los SNIA y
regionales de investigacion en arroz y informes  de  los | gecutadas por los
asignacion de prioridades en cuanto a talleres. agricultores.

necesidades, haciendo énfasis en los

pequerios agricultores.

Resultado 1. M goramiento de los acervos

de genes

Actividades

Mejoramiento del arroz utilizando métodos | Desarrollo y mejoramiento de poblaciones de arroz | Infforme de avances ded | Apoyo continuo de

de mejoramiento convencional y acervos de
genes/poblaciones con genes recesivos
androestériles.

Evaluacion de lineas de arroz de secano
adaptadas a las savanas en paises
| atinoamericanos.

Desarrollo de arroz de secano para pequefios
propietarios.

Avance y evaluacion de acervos de genes
interespecificos.

Introgresion de nuevos genes para tipo de
planta en los acervos de genes de ALC.

Uso del cultivo de anteras y del cultivo in
vitro en e mejoramiento de los acervos de
genes.

(tolerancia del acidez del suelo; resistencia a afiublo del
arroz, a VHBA, aT. orizicolus (13); buena calidad del grano;
madurez precoz.

NUmero de ensayos de campo sembrados y nimero de lineas
seleccionadas.

Poblaciones distribuidas a los SNIA para el desarrollo de
lineas.

Poblaciones desarrolladas (14); poblaciones en proceso (12);
pobl aciones sometidas a ensayos de rendimiento/caracterizadas
molecularmente (4). Socios colaboradores: WARDA, CIRAD,
EMBRAPA, CORNELL.

NuUmero total de cruces realizados (433), desglosados asi: en
condiciones de riego tropicales (226), en condiciones
templadas (155) y en condiciones de tierras atas (52).
NUmero de lineas seleccionadas.

Haploides dobles: cruces interespecificos (386), aceleracién
de poblaciones mejoradas (815), somaclones (3758-
Venezuela; 4440-Colombia)

proyecto para 2001.

Visitas y evaluaciones de
campo en los sitios de
ensayo.

Poblaciones mejoradas
distribuidasa ALC.
Poblaciones mejoradas en
amacenamiento y en €
campo.

Identificacion  de
mejores lineasy de QTL.
Haploides  dobles

a macenamiento.
Publicaciones.

las

en

CIAT/CIRAD/FLAR.
Financiamiento  suficiente vy
desembolso oportuno del
presupuesto.

Climafavorable.

Apoyo financiero continuo para
el laboratorio de cultivo de
anteras.

Realizacion de cruces, apoyo en
los labores de campo vy
cubrimiento de costos operativos
por el FLAR.




Resumen descriptivo

Indicador es cuantificables

M edios de verificacion

Suposicionesimportantes

Resultado 2. Caracterizacién de las plagas
del arrozy dela genética delaresistencia

Actividades

Caracterizacion de las interacciones entre la
resistencia de la planta hospedante y el afiublo
del arroz, e afiublo de la vaina y la
decoloracion del grano.

Caracterizacion y uso de la resistencia parcial
y completa para € control del afiublo del
arroz.

Caracterizacion de las interacciones entre la
planta hospedante y el complejo del virus de
lahojablancadel arrozy T. orizicolus

Genes fordneos como fuentes novedosos de
resistencia al virus de la hoja blanca del arroz
y a Rhizoctonia solani

Caracterizacion de las interacciones de la
planta hospedante, Polymyxa graminis y €l
virus de la necrosis rayada del arroz (VNRA)
que causa el entorchamiento.

Espectro de virulencia y estructura genética
de los agentes patégenos del arroz.
Marcadores moleculares asociados y nimero
de genes de resistencia.
Fuentes de resistencia
complementariay parcial.
Lineas de arroz con resistencia diversificada
al VHBA y aT. orizicolus.

Conocimiento de los componentes de la
resistenciaa complejo de VHBA.

Desarrollo de componentes de manejo del
cultivo.

Produccién y evaluacion de lineas
transgénicas con genes del VHBA virulentos
con sintomas reducidos.

Introgresion de transgenes en cultivares
comerciales.

Uso de genes recién descubiertos para lograr
resistencia de multicomponentes a los
agentes patdgenos del arroz.

Caracterizacion del complejo de VNRA vy €
complejo de vectores.

Desarrollo de métodos de evaluacion de
germoplasma.

completa,

Variedades con resistencia a
plagas y enfermedades liberadas
por los socios colaboradores.
Coleccion de agentes patdgenos
del arroz.

Base de datos de fuentes de
resistencia

Cruces readlizados entre fuentes
deresistencia.

Lineas F7 con resistencia estable
al afiublo con la combinacion de
genes Pi-1y Pi-2.

Mapa del genoma del arroz con
el mapeo de los genes de
resistenciaa afiublo.

Informe de avances para 2001.
Publicaciones.

Seleccion  de  germoplasma
resistente en condiciones
artificiaes.

Cruces de aroz y poblaciones
desarrolladas por los fitomejoradores.
Unidad de Biotecnologia identifica los
marcadores moleculares asociados con la
resistencia.

Colaboracion continua con el FLAR.
Financiamiento suficiente de parte de
Colombiay la Fundacion Rockefeller.
Apoyo continuo y financiamiento
suficiente del CIAT, CIRAD y FLAR.
Financiamiento continuo de Colombia, la
Fundacion Rockefeller y Colciencias.

Se concede €l permiso paralapruebaen el
campo de plantas transgénicas.

Apoyo continuo y financiamiento
suficiente.




Resumen descriptivo

Indicador es cuantificables

M edios de verificacion

Suposicionesimportantes

Resultado 3. Fortadecimiento de las
capacidades regionales de investigaciéon en
arroz y asignacion de prioridades en cuanto a
necesidades, haciendo énfasis en los
pequefios agricultores

Actividades

A. Desarrollo participativo del arroz para
comunidades de escasos recursos en
zonas marginales.

B. Colaboracion FLAR-CIAT

Colaboradores,
informacion

capacitacion e

Proyectos comunitarios.

Nuevos tipos de equipo agricola
pequefio para sistemas de arroz.

NUmero de cientificos capacitados.
Talleres.

Informes publicados sobre los cursos.
Informe anual del FLAR.

Publicaciones.

Paginas Web.

Mayor produccién en zonas
marginales.

NUimero de comunidades
participantes.

Informe de avances para
2001.

PaginaWeb del CIAT.

L os fondos especial es contintian.
Los agricultores  adopten
recomendaciones.

las




Proyecto IP-4
Mg oramiento del Germoplasma de Arroz para AméricalLatinay e Caribe

Resumen del I nfor me Anual 2001

Aportes

Personal Principal Asignacion del tiempo  Afiliacion Sitiodetrabajo
Dr. LeeCalvert 60% CIAT Sede del CIAT
Dr. Marc Chatel 100% CIRAD/CIAT Sededd CIAT
Dr. Fernando Correa 100% CIAT Sededel CIAT
Dra. ZaidaLentini 20% CIAT Sededel CIAT
Dr. César Martinez 51% CIAT Sededel CIAT
Dr. Rafael Meneses 50% 1A Cuba/CIAT CIAT/Cuba

Dr. Michel Vales 100% CIRADICIAT Sede del CIAT
Totd 4.81 posiciones anivel de Personal Principal

Principales colaboradores por organizacion

FLAR; CIRAD, Francia; Universidad de Tucuman y Universidad de La Plata, Argenting;
EMBRAPA, Brasil; INIA, Chilee FEDEARROZ y CORPOICA, Colombia; I1A, Cuba; IDIAF,
Republica Dominicana; INIA, Uruguay; Universidad de Cornell, LSU y KSU, Estados Unidos;
DANAC y FUNDARROZ, Venezuela; IRRI, Filipinas, y WARDA, Costa de Marfil.



I ntroduccién

El proyecto de arroz del CIAT se encuentra en medio de otra revolucion agricola. Dentro de
poco, toda la secuencia del genoma del arroz al igual que e genoma del hongo del afiublo del
arroz seran del dominio publico. El reto es utilizar los conocimientos que se van adquiriendo
para beneficiar a todos los cultivadores de arroz. En Ameérica Latinay e Caribe, la mayoria de
los arroceros son pequerios agricultores con recursos limitados. El proyecto de arroz del CIAT
trabaja para expandir la base genética del cultivo de arroz introduciendo caracteres Utiles de los
parientes silvestres del arroz. Los métodos que hemos estado empleando para aumentar la
eficiencia de nuestros esfuerzos de mejoramiento son la seleccion recurrente, € cultivo de
anteras y la transgenesis.  Trabajamos intensamente para conocer 10s mecanismos y la genética
de la resistencia a afublo del arroz y a virus de la hoja blanca del arroz y asi facilitar €l
desarrollo de cultivares de arroz con resistencia duradera a estas enfermedades. Muchos
caracteres agronomicos como laresistencia ala sequia, la precocidad, € rendimiento y la calidad
son esenciales para que las nuevas variedades arrojen buenos resultados. Dentro de poco, todo €l
proceso de mejoramiento cambiard. Durante mas de 100 afnos, € meoramiento ha sido una
ciencia empiricay el mejorador ha tenido que ser tanto cientifico como artista. Al conocer la
base genética de las caracteristicas de importancia agronémicay €l sitio donde estan ubicados en
el genoma, esperamos que nuestros mejoradores pueden manipular muchos mas caracteres y
desarrollar variedades de arroz en forma mas eficiente.

Sin embargo, ¢respondera este extraordinario incremento en nuestros conocimientos acerca del
arroz a desafio de poner estas variedades al alcance de los agricultores de escasos recursos? No
serd asi a menos que conozcamos las necesidades de estos agricultores. Esta es otra de las areas
gue recibe cada vez més atencion por parte del proyecto de arroz del CIAT. Al utilizar métodos
como la seleccion de variedades con un enfoque participativo y €l uso de encuestas para
determinar las preferencias regional es, estamos adquiriendo una apreciacion més clara acerca de
las necesidades de los cultivadores de arroz de escasos recursos. Al trabajar con los pequefios
agricultores de la Costa Pacifica colombiana y las regiones andinas de altitud media, estamos
aumentando nuestra percepcion acerca de sus necesidades y los muchos retos que deben ser
abordados s vamos a satisfacer sus necesidades en forma exitosa.

A continuacién se presentan diversos aspectos destacados que ilustran, en parte, la
estrategia del proyecto dearroz del CIAT y los éxitos logrados.

Nuevas variedades para Colombia

En los ultimos tres aflos, FEDEARROZ ha liberado 5 variedades nuevas para Colombia.
FEDEARROZ y CIAT han trabgjado muy estrechamente en el desarrollo de estas variedades.
Las éreas de colaboracion fueron la identificacion de caracteres que incluyen la resistencia al
afublo del arroz y a virus de la hoja blanca del arroz y su vector, asi como € andlisis de la
calidad. Los buenos resultados que ha arrojado Fedearroz 50 han sobrepasado toda expectativa.
Esta variedad fue liberada a finales de 1998 y, en la actualidad, més del 50% del arroz que se
cultiva en Colombia es Fedearroz 50. Los rendimientos de esta variedad llegan a 7 t/ha en
promedio y esta es la principal razén por la cual Colombia volvié a ser autosuficiente en la
produccion de arroz, luego de varios afos de déficit. Mas recientemente, se ha liberado otras



variedades: Fedearroz 2000, Victoria 1, Victoria 2 y Colombia XXI. Entre éstas, varias
prometen convertirse en variedades importantes, pero deben competir con Fedearroz 50. El
CIAT seguiratrabajando con FEDEARROZ y con otros socios hacionales para gue € impacto se
extienda atoda laregion.

El arrozy sus parientes

La diversidad genética del arroz cultivado en América Latina es relativamente reducida. La
estrecha base de variedades comerciales las hace susceptibles a factores de estrés tanto bidticos
como abiodticos. Las lineas derivadas de cruces interespecificos con O. rufipogon estan
mostrando tolerancia al afiublo de la vaina (Rhizoctonia) y se estdn empleando como fuentes de
tolerancia a esta importante enfermedad en América Latina. Las lineas avanzadas del cruce
Bg90-2 x O. glaberrima se identificaron como resistentes a la enfermedad del entorchamiento.
Las lineas avanzadas del cruce Lemont x O. barthii presentan una maduracién precoz, producen
buenos rendimientos y tienen una calidad de grano excelente. Los parientes silvestres estan
contribuyendo al aumento del contenido nutricional del arroz en términos de hierro, cinc y
proteinas. Hay muchas fuentes de resistencia a plagas, enfermedades y factores de estrés
abidtico. Estos son solo algunos de los ggemplos de caracteres que se estan incorporando en €l
arroz utilizando genes provenientes de sus parientes silvestres. Los cruces interespecificos
también aumentan la diversidad genética del cultivo. Ladiversidad de los progenitores hace que
estos cruces interespecificos sean ideales para usar en estudios que buscan desarrollar
marcadores moleculares. Ya se han utilizado para marcar regiones del cromosoma del arroz
respecto a caracteres importantes. Es dificil creer que existan variedades de mayor diversidad,
gue arrojen buenos rendimientos en ambientes de bajo uso de insumos y que sean Mas nutritivas;
no obstante, nuestra meta es encontrarlos y € futuro del arroz depende de nuestro éxito.

Apuntar hacia un objetivo moévil: €l afiublo del arroz

La mayoria de las variedades comerciales solamente presentan resistencia al afiublo del arroz
durante uno atres afios. Existeun “tiray afloje” en la pugnaentre el agente patdégeno y la planta
hospedante. Mientras que una planta hospedante puede presentar resistencia a muchos de los
aislamientos del afublo del arroz, parece que siempre hay un subconjunto de la poblacién que no
es reconocida por las defensas de la planta y pronto se convierte en predominante. Cuando esto
sucede, se rompe laresistenciay la nueva variedad se vuelve susceptible a afiublo del arroz. La
seleccion en sitios donde se presenta alta presion de la enfermedad y gran diversidad del agente
patdgeno ha sido el principal método para desarrollar lineas y variedades de arroz con resistencia
al afublo del arroz. Obviamente se necesita algo mas. Oryzica Llanos 5 es una variedad que se
desarroll6 mediante este método y es excepcional porgque ha conservado su resistencia al afiublo
del arroz por més de una década. Estamos analizando minuciosamente el genoma de Oryzica
Llanos 5 para identificar la forma en que se combinan los genes de resistencia. Esta actividad
forma parte de una gestion mas grande para catalogar los genes de resistencia en la planta al
igual que los genes de virulencia en e hongo. Se estan logrando avances con el uso de lineas
casi isogénicas que portan genes individuales de resistencia y con ensayos bioldgicos con los
lingjes conocidos de afiublo del arroz. La busgueda de marcadores moleculares apenas empieza
y, con la informacion proporcionada por el proyecto sobre la secuencia genémica del arroz, la
tasa de descubrimiento de genes con resistencia a afublo del arroz va en aumento, lo cual



facilitara e aidamiento, la caracterizacion y € uso de estos genes. Ya estamos probando
asociaciones de estos genes para desarrollar variedades de arroz que tengan una serie de
combinaciones de genes resistentes que confieran resistencia duradera.

Arroz para pequefios propietarios de escasos r ecur sos

La evaluacion de impacto ha demostrado que los grandes y pequefios productores se benefician
por igua de nuevas tecnologias cuando se encuentran en e mismo agroecosistema. En laregion
de AméricaLatinay e Caribe, la mayoria de los productores de arroz son pequefios agricultores
gue viven en zonas marginales y no se han beneficiado de las tecnologias que estdn mejorando la
produccion en las principales zonas donde se cultiva el arroz. El proyecto de arroz del CIAT esta
aumentando sus esfuerzos para llegar a estos cultivadores de arroz de escasos recursos. Los
sistemas agricolas que tienen una precipitacion muy alta enfrentan problemas especificos, que
incluyen inundaciones, baja luminosidad, alta incidencia de enfermedades asi como problemas
en poscosecha como e secado del grano. Otros ambientes marginales se encuentran en las
laderas de precipitaciéon moderada. En estos ambientes, la sequia y las plagas y enfermedades
constituyen los principales problemas. El rendimiento y la calidad del grano son caracteres
importantes para tanto productores como consumidores. En Colombia, se han iniciado varios
proyectos piloto y se han establecido poblaciones mejoradas para muchos de estos entornos
probleméticos. El afio entrante, con la colaboracion del CIRAD, tendremos un mejorador de
arroz y sorgo para trabgjar en América Central, utilizando métodos participativos. Estamos
siendo practicos y hemos desarrollado parcelas de variedades para las primeras rondas de
seleccion. Muy pronto se debe poder apreciar €l impacto. Luego debemos desarrollar, junto con
los pequefios agricultores, lineas de arroz verdaderamente superiores que se adapten a la region.
Con esta estrategia, esperamos garantizar la seguridad alimentaria y una mejor viabilidad
econdmica paralos més pobres de los pobres.

Per spectivas futuras

El proyecto de arroz enfrenta €l reto de ayudar a cerrar la brecha entre los avances rgpidos
logrados en la caracterizacion molecular del arroz y el desarrollo de productos utilizables para
los cultivadores de arroz. El arroz sera el primer cultivo importante para €l cual estara disponible
la secuencia gendmica completa. El proyecto de arroz (1P-4) y la Unidad de Biotecnologia (SB-
2) trabgjan juntos para desarrollar alianzas estratégicas en el area de la gendmica del arroz. El
proyecto de arroz también esta fortal eciendo asociaciones colaborativas para satisfacer mejor las
necesidades de los cultivadores de arroz, haciendo énfasis en los pequefios agricultores de
escasos recursos. Para que estas asociaciones col aborativas funcionen, dependemos del apoyo de
la regién y de los paises desarrollados. Esta estrategia se encuentra en proceso de
implementacion, y deseamos reconocer con gratitud el apoyo del Ministerio de Agricultura de
Colombia, CIRAD vy el gobierno de Francia. El arroz es el cultivo alimenticio més importante a
nivel mundial y estamos dedicados a ayudar a proveer las tecnologias que garanticen la
seguridad alimentariay ayudar alos cultivadores de arroz.
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